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摘要 : 为 探讨 利用 趋 避 作 用 防治 烟 粉 乔 的 可 能 性 ,进行 了 3 方面 试验 :1) 烟 粉 乔 Bemisia tabaci〈 Gennadius) 对 黄瓜 、 花 椰 菜 、 油 
菜 和 黄 世 等 4 种 蔬菜 的 寄主 选择 性 ; 2) 互 喷 烟 粉 乱 不 同 嗜好 的 寄主 植物 汁液 对 其 寄主 选择 性 的 影响 ; 3) 不 同 间作 方式 对 黄瓜 
叶 上 烟 粉 虱 成 虫 密度 的 影响 。 结 果 表 明 , 烟 粉 虱 对 供 试 植物 有 明显 的 选择 性 ,其 嗜好 程度 为 花椰菜 > 黄瓜 > 油菜 > 黄 董 。 喷 
施 黄 世 和 花椰菜 汁液 对 烟 粉 莉 的 寄主 选择 性 均 有 显著 影响 , 喷 施 黄 工 原液 后 ,花椰菜 和 黄瓜 上 的 成 虫 数 分 别 减少 79.6% 和 
87.4% ,花椰菜 上 的 着 卵 量 减少 84.3%; 喷 施 花椰菜 原液 后 , 黄 芭 上 的 成 虫 数 和 着 卵 量 分 别 增加 82.4% 和 79.2% ,表明 不 同 蔬 
菜 中 的 内 食物 是 引起 烟 粉 乱 对 寄主 选择 性 的 重要 原因 。 在 黄瓜 中 间作 万 莒 可 使 黄瓜 时 上 烟 粉 乱 成 虫 数 平均 减少 76.5 和 %%;: 间 
作 花 椰 菜 时 ,通过 诱 集 作用 ,也 可 使 黄瓜 叶 上 的 成 虫 数 平均 降低 69.7 和 。 这 些 结果 为 利用 喷 施 蔬菜 汁液 和 间作 方式 控制 烟 粉 
虱 危 害 提供 了 理论 依据 。 

关键 词 : 烟 粉 乱 ; 寄主 选择 性 ; 黄瓜 ; 花椰菜 ; 黄 苔 ; 寄主 植物 汁液 ; 间作 

中 图 分 类 号 : Q969 ”文献 标识 码 : A ”文章 编号 : 0454-6296(2004)05-0612-06 


Preference of Bemisia tabaci (Gennadius ) (Homoptera: Aleyrodidae ) to four 
vegetable hosts 


YANG Zhong-Xia”’, MA Chun-Sen *, WANG Xiao-Qi?, LONG Hou-Ru ，LIU Xiao-Ying , YANG Xiu (1. Institute 
of Agricultural Environment and Sustainable Development, Chinese Academy of Agricultural Sciences, Beijing 100081， 





China; 2. Department of Plant Protection, Shenyang Agricultural University, Shenyang 110161, China) 

Abstract: To explore the feasibility to control the tobacco whitefly (TWF), Bemisia tabaci (Gennadius) using repellent 
properties of plant, three experiments were conducted under various conditions: (1) The host preference of B. tabaci 
among cucumber Cucumis sativus L., cauliflower Brassica oleracea L., rape Brassica campestris L. and lettuce Lactuca 
sativa L. was tested; (2) To evaluate effects of phytochemicals on the host preference, juice of the favorable and 
unfavorable hosts were mutually sprayed onto each other; (3) Effect of intercropping patterns on host preference of B. 
tabaci was evaluated. The results showed that B. tabaci preferred cauliflower most, followed by cucumber, cole and 
lettuce. Spraying various concentrations of plant juice significantly affected the host preference of B. tabaci. Spraying 
original juice of lettuce onto cauliflower leaves reduced densities of B. tabaci adults and eggs by 79.6% and 84.3%， 
respectively. Spraying original juice of lettuce onto cucumber plants reduced adult population by 87.4%, while spraying 
original juice of cauliflower seedlings onto lettuce leaves increased densities of B. tabaci adults and eggs by 82.4% and 
79.2%, respectively. The results indicate that phytochemicals in vegetable plants play an important role in host 
preference of B. tabaci. By intercropping cucumber with cauliflower, the number of B. tabaci adults on cucumber 
leaves was reduced by 76.3 compared with the control of mono-cultural cucumber. By intercropping cucumber with 
lettuce, the number of B. tabaci adults on cucumber leaves was reduced by 69.7% compared with the control. The 
potential to control the whitefly on cucumber by spraying vegetable juice and intercropping was discussed. 
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烟 粉 我 Bemisia tabaci 《Gennadius) 是 世界 性 重要 
害 上 忠 ,国内 外 报道 烟 粉 剧 可 危害 棉花 、 同 日 蓉 、 蔬 菜 、 
果树 、 花 并 和 杂 草 等 74 科 500 余 种 植物 (Mound and 
Halsey, 1978; Greathead, 1986; 罗 晨 等 , 2000; 邱 宝 利 
等 ,2001, 2003; 何 玉 仙 等 ,2003), 新 的 寄主 植物 还 在 
不 断 扩 大 。 全 世界 每 年 用 于 防治 烟 粉 乱 的 费用 数 以 
亿 计 ( 张 芝 利和 罗 晨 ,2001)》。1991 年 冬天 , 烟 粉 乱 在 
美国 加 州 南部 及 亚利桑那 州 大 发 生 , 据 Perring 等 
(1993 ) 对 美国 部 分 地 区 的 粗略 估算 , 当年 由 于 烟 粉 
孔 的 危害 所 造成 的 损失 超过 了 5 亿美 元 。 

烟 粉 乱 在 我 国 1949 年 就 有 记录 ( 周 鞍 , 1949 )， 
一 直 发 生 不 严重 。2000 年 烟 粉 用 在 我 国 大 面积 发 
生 , 对 蔬菜 和 其 他 作物 生产 造成 极 大 影响 , 感染 严重 
的 同日 葵 上 烟 粉 芹 成 虫 密度 达 400 头 / 片 ,冬瓜 叶片 
上 高 达 1 500 头 / 片 ,一 般 造成 蔬菜 减产 10% ~ 50%， 
严重 的 高 达 80%( 张 芝 利 和 罗 晨 ,2001; 徐建国 等 ， 
2002 )。 

近 十 几 年 来 ,国外 对 烟 粉 乔 在 不 同 寄主 植物 的 
选择 性 方面 做 了 一 些 研究 。 涉 及 的 寄主 植物 包括 万 
苔 、 甜 瓜 、 甘 蓝 、 在 豆 、 马 铃 暮 、 棉 花 、 西 彰 芦 、 胡 萝卜 、 
辣椒 、 番 匣 、 以 及 鼠 尾 草 、. 青 夭 、 攻 香 和 万 寿 菊 等 6 种 
野生 寄主 植物 CButler er al.，1989; Costa et al.; 
1991; Liu et al., 1994; Zalom et al.，1995)。 关 于 烟 
粉 虱 对 我 国 日 光 温 室 最 重要 的 蔬菜 之 一 黄瓜 的 寄主 
选择 性 则 未 见报 道 。 迄 今 为 止 ,关于 烟 粉 妃 对 寄主 
植物 选择 性 的 原因 知之 其 少 。 杨 秀芬 和 深 广 文 
《2001) 试 验 发 现 芒 其 . 尾 叶 核 、 马 兜 铃 和 香 矛 的 乙醇 
提取 物 可 在 一 定 程度 上 驱 避 烟 粉 虱 产 卵 。 国 外 有 人 
试验 用 棉籽 、 大 豆 、 向 日 蓉 、 玉 米 或 花生 油 喷 施 万 营 、 
棉花 西葫芦 胡萝卜、 番茄 ,可 降低 成 虫 和 未 成 熟 种 
群 的 数量 CButler and Henneberry，1989; Butler et al.， 
1989; Costa et al.，1991)。 利 用 烟 粉 可 的 寄主 选择 
性 控制 其 种 群 数量 ,国内 外 鲜 有 报道 。 

本 研究 针对 我 国 温室 最 重要 的 蔬菜 一 一 黄瓜 ， 
配合 花椰菜 、 万 昔 和 油菜 等 常见 蔬菜 测定 烟 粉 虱 的 
寄主 植物 选择 性 , 进一步 以 烟 粉 乱 喜 好 和 不 喜好 的 
蔬菜 原液 的 水 溶液 交叉 喷 施 ,研究 其 对 烟 粉 乱 寄 主 
选择 性 的 影响 ,探讨 这 些 寄主 蔬菜 的 内 含 物 在 烟 粉 
孔 选 择 寄主 中 的 作用 ,最 后 以 黄瓜 为 目标 植物 ,采用 
“黄瓜 + 烟 粉 乱 最 喜好 的 寄主 植物 ”"“ 黄 瓜 + 烟 粉 起 
最 不 喜好 的 寄主 植物 ”两 种 间作 方式 进行 试验 ,观察 
黄瓜 上 烟 粉 剧种 群 数量 的 变化 。 以 期 为 利用 烟 粉 乱 
的 寄主 选择 性 ,采用 喷 施 寄主 汗液 和 间作 方式 以 减 
轻 烟 粉 剧 危 害 提供 理论 依据 。 























1 材料 与 方法 


1.1 虫 源 和 寄主 植物 及 其 汁液 的 制备 

试 虫 采 自 中 国 农 科 院 蔬 菜 所 温室 内 ,经 鉴定 为 
B 型 烟 粉 乔 成 虫 ,在 温室 内 以 黄瓜 苗 (3 株 / 盆 , 苗 长 
至 4 片 真 叶 时 用 于 饲养 烟 粉 乔 成 忠 ) 单 答 饲 养 。 温 
室内 温度 28% + 上 S% ,相对 湿度 50% ~ 70%, 光 周期 
15L:9D。 末 回 后 在 竹内 任 其 产 卵 , 24 h 后 移 走 成 
忠 , 忠 卵 在 寄主 植物 上 继续 饲养 直至 成 忠 ,作为 供 试 
忠 源 。 

供 试 寄主 植物 分 别 为 在 温室 内 种 植 的 黄瓜 
Cucumis sativus 工 “中 家 1101 ”花椰菜 Brassica 
oleracea L.“ 田 边 80 天 ”、 亡 营 Lactuca sativa L.“ 东 
方 凯 旋 2? 和 油菜 Brassica campestris L. “ 乱 算 ”。 因 花 
椰 菜 、 万 昔 和 油菜 的 生长 较 慢 , 比 黄 瓜 提 前 1 周 播 
种 。 寄 主 植物 出 苗 后 均 移 裁 到 直径 为 18 cm 的 花 盆 
中 ,每 贫 3 株 , 待 4 种 寄主 植物 长 到 4 片 真 叶 时 用 放 
大 镜 检 查 , 确保 植株 上 无 任何 虫 体 后 ,将 其 作为 供 试 
寄主 植物 。 

将 蔚 划 和 花椰菜 整个 植株 采 回 室内 ,分别 洗 净 、 
晾 干 ,用 QN2000 型 榨 汁 机 (上 海 浦 美 电器 有 限 公司 
生产 ) 榨 成 汁 并 经 100 目 绢 丝 网 过 滤 后 得 原液 ,分 别 
按 其 浓度 的 100%、90%、80%、70%、60% 和 50% 配 
比 , 用 水 定 容 至 S0 mL; 置 于 4~5 人 的 冰箱 中 备用 。 
1.2 烟 粉 剧 对 4 种 蔬菜 的 选择 性 

寄主 选择 性 试验 在 自制 的 养 虫 爸 675 cm x 75 
cmX75 cm) 内 进行 ,四 周 履 以 100 目 绢 丝 网 。 和 穹 内 
中 央 置 1 盆 被 烟 粉 乱 侵 染 的 黄瓜 (3 株 ), 每 株 上 有 
烟 粉 乔 成 虫 约 30 头 ( 虫 源 》 以 15 em 为 半径 ,将 以 
上 方法 准备 的 4 种 寄主 植物 按 黄 瓜 、 花 椰 菜 、 昔 曹 和 
油菜 的 顺序 围 成 圆 形 , 每 种 植物 3 盆 , 各 盆 间 距 15 
cm;3 天 后 开始 用 直径 为 1.7 cm 的 打 孔 器 进行 抽 
样 ,每 株 植 物 抽取 3 个 样本 (每 贫 9 个 样本 ), 每 种 植 
物 共 27 个 样本 。 在 体 视 显微镜 下 检查 并 记录 寄主 
植物 叶片 上 卵 和 若虫 数 。 此 试验 重复 3 次 。 

1.3 ”了 喷 施 蔬菜 汁液 对 烟 粉 虱 寄 主 选择 性 的 影响 试验 

本 试验 包括 两 部 分 :第 1 个 试验 的 供 试 寄主 植 
物 包 括 花椰菜 和 万 曹 2 种。 分 别 在 花椰菜 上 喷 施 万 
苔 汗液 ;在 韶 苔 上 喷 施 花椰菜 汁液。2 种 蔬菜 汁液 
的 浓度 均 为 100% 、90% 、70% 和 50% 水 溶液 。 选 取 
4~6 片 真 叶 期 的 花椰菜 和 亡 世 ,每 浓度 处 理 均 按 照 
每 行 3 盆 , 共 4 行 排列 , 花 盆 间距 15 cm。4 行 寄主 
植物 中 第 1.3 行 , 喷 相 应 浓度 的 蔬菜 汗液 ,第 2、4 行 
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喷 清 水 作为 对 照 。 每 盆花 郁 菜 喷 施 1.5 mL 的 万 蔚 
汁液 ,每 盆 黄 昔 喷 施 3 mL 的 花椰菜 汗液。 喷 施 汁液 
自然 晾 干 后 ,第 2、3 行 之 间 放 置 3 盆 被 烟 粉 乱 侵 染 
的 黄瓜 植株 (3 株 / 盆 ), 每 株 上 有 烟 粉 乔 成 虫 约 30 
头 。248 后 开始 调查 周围 每 株 供 试 寄主 植物 上 的 成 
虫 数量 ;5 天 后 用 打 孔 器 抽样 ,每 种 植物 抽取 3 个 样 
本 , 镜 检 卵 数 。 各 处 理 均 连续 调查 3 天 。 每 处 理 重 
复 3 次 。 

第 2 个 试验 的 供 试 寄主 植物 为 黄瓜 。 在 黄瓜 苗 
上 喷 施 万 苔 汁液 , 每 倪 黄 瓜 喷 施 4 mL 万 昔 汁 液 , 喷 
施 浓 度 为 100% 、90%、80%、70%、60% 和 50%。 试 
验 的 其 他 操作 处 理 与 试验 1 相同 。 
1.4 不 同 蔬菜 间作 对 烟 粉 如 成 虫 寄 主 选择 性 的 
影响 

本 试验 分 两 个 处 理 ;1) 黄 瓜 与 万 茎 间作 , 2) 黄瓜 
与 花椰菜 间作 ,各 重复 3 次 :对 照 均 为 单 作 黄瓜 苗 ， 
重复 2 次 。 第 1 个 处 理 :选取 4~6 片 真 叶 期 的 黄瓜 
和 万 苔 ,第 1.3 行 放 置 黄瓜 匣 , 第 2.4 行 放置 万 曹植 
株 , 每 行 3 盆 , 花 盆 间距 15 cm。 第 2、3 行 间 放 置 3 
倪 被 烟 粉 虱 侵 染 的 黄瓜 植株 (3 株 / 贫 ), 每 株 上 有 烟 
粉 虱 成 虫 30 头 ( 虫 源 )。24 h 后 开始 调查 各 盆 植 株 
上 的 成 虫 数 。 处 理 2 与 处 理 1 类 似 , 只 是 改 为 黄瓜 
与 花椰菜 间作 。 
1.5 数据 的 统计 分 析 

采用 SAS 统计 分 析 软 件 CSAS Institute Ine.， 
1996) 中 Waller-Duncan 多 重 比 较 法 分 析 烟 粉 息 对 不 
同 植物 嗜好 的 差异 。 用 该 软件 中 Tukey-Kramer 多 重 
比较 法 检验 其 他 试验 处 理 的 差异 显著 性 。 


2 结果 与 分 析 


2.1 烟 粉 腹 对 4 种 蔬菜 的 选择 性 

对 不 同 寄主 植物 单位 叶 面积 上 的 卵 密度 和 若虫 
密度 进行 多 重 比较 表明 ,4 种 植物 叶片 上 烟 粉 乔 卵 
和 和 若虫 密度 之 间 均 差异 显著 。 卵 和 若虫 密度 的 顺序 
为 :花椰菜 ( 卵 10.0 粒 /em ,若虫 9.3 头 /om ) > 黄瓜 
( 旷 $.8 粒 /en2 ,若虫 $.3 头 /em ) > 油菜 ( 蚊 4.1 粒 / 
em, 若虫 1.0 头 /om ) > 苏 苔 ( 卵 0.4 粒 /on2 ,若虫 
0.1 头 /em (图 1)。 
2.2 喷 施 蔬菜 汁液 对 烟 粉 虱 寄 主 选择 性 的 影响 
2.2.1 在 花 椰 荡 上 喷 施 离 昔 汁液 : 上 述 结 果 表 明 ， 
烟 粉 可 对 花椰菜 的 选择 性 最 强 , 对 万 昔 的 选择 性 最 
弱 。 用 亡 芋 汁液 喷 施 花椰菜 的 试验 结果 表明 ,与 喷 
清水 的 对 照 组 相 比 , 喷 施 50% ~ 100 狗 浓度 的 黄 昔 
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图 1 烟 粉 乔 对 不 同 寄主 植物 的 选择 性 
Fig. Preference of the tobacco whitefly (TWF), Bemisia 
iapaci oviposition and feeding for different host plants 
图 中 数据 是 平均 值 + 标准 差 ( SE), 柱 上 方 有 不 同 字母 表示 处 理 
间 差 异 显 著 (P < 0.05，WallerDuncan 多 重 比较 法 检验 )。 后 同 。 
The data in the figure are mean + SE, and different letters at the top of 
bars indicate significant differences (CP < 0.05) based on Waller-Duncan 


multiple comparison. The same for the following figures. 


汁液 后 ,花椰菜 上 烟 粉 乔 的 密度 均 显 著 降 低 。 喷 施 
的 汁液 浓度 为 50% 和 70% 的 汁液 时 ,成 忠平 均 密度 
分 别 比 对 照 组 减少 32.3% 和 52.7%, 但 此 二 浓度 处 
理 间 差异 不 显著 。 喷 施 的 万 车 汁液 浓度 升 高 到 
90% 和 100% 时 ,花椰菜 上 烟 粉 乔 成 忠 密度 进一步 
下 降 , 仅 分 别 为 对 照 组 的 31.1% 和 20.4% 《图 2: 
A)。 

喷 不 同 浓度 的 万 昔 汁 液 后 ,花椰菜 上 烟 粉 虱 的 
卵 密度 均 比 对 照 组 (31.9 六 /cnr ) 显 著 减 少 。 卵 密度 
随 着 喷 施 汁液 浓度 的 升 高 而 显著 降低 , 喷 施 原液 后 ， 
花椰菜 叶 上 烟 粉 可 的 卵 密度 仅 为 5.0 粒 /cm 《图 2; 
B)。 
2.2.2 在 万 苔 叶 上 喷 施 花椰菜 汁液 的 结果 :在 万 蕊 
上 喷 施 不 同 浓度 的 花椰菜 汁液 可 显著 影响 葛 芋 叶片 
上 烟 粉 可 成 忠 数 量 (F = 6.41, df = 4, 40, P< 
0.0004)。 随 着 喷 施 浓度 的 增 大 , 万 营 上 的 成 虫 密度 
依次 增加 。 除 喷 施 50% 和 70% 的 花椰菜 汁液 后 次 
苔 上 的 成 忠平 均 密度 (0.5 头 / 株 和 0.9 头 / 株 ) 与 对 
照 组 (0.3 头 / 株 ) 差 异 不 显著 外 ,其 他 浓度 处 理 均 与 
对 照 组 差异 显著 (图 3: A)。 

虽然 在 a = 0.05 的 水 平 上 差异 不 显 着 (FF = 
2.64, df = 4, 22, P < 0.06), 但 喷 施 不 同 浓度 的 花 椰 
菜 汁 液 有 降低 烟 粉 乱 在 万 苔 上 的 产 卵 量 的 作用 ,与 
对 照 组 相 比 , 喷 施 100% 浓 度 的 花椰菜 汁液 可 显著 
增加 万 苔 叶片 烟 粉 莉 的 卵 密度 , 喷 施 其 他 浓度 的 花 
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1,2: 分 别 是 黄瓜 与 花椰菜 、 黄 瓜 与 蔚 莒 间作 Representing 


cucumber intercropping with cauliflower and lettuce respectively. 


椰 菜 汁液 后 烟 粉 好 在 万 昔 叶 片上 的 产 卵 量 在 a = 


0.05 的 水 平 上 差异 不 显著 (图 3; B)。 


响 CF=25.61, df = 6,119, P < 0.0001), 随 着 喷 施 浓 


2.2.3 ”在 黄瓜 叶 上 喷 施 万 营 汁 液 :用 不 同 浓度 万 营 。 度 的 增 大 ,黄瓜 上 的 成 忠 密度 依次 降低 (图 4)。 
汗液 处 理 芮 瓜 亩 对 烟 粉 乔 成 虫 密度 也 有 极 显著 的 影 
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2.3 间作 对 烟 粉 剧 成 虫 寄主 选择 性 的 影响 

与 单 作 黄 瓜 对 照 ( 成 虫 密度 为 41.3 头 / 株 ) 相 
比 ,间作 1 黄瓜 + 花椰菜 ) 和 2( 黄 瓜 + 万 营 ) 下 黄瓜 
叶 上 的 成 虫 密度 都 显著 降低 (已 = 188.07, df = 2,45， 
P<0.0001)。 但 2 种 间作 方式 下 黄瓜 叶 上 的 成 忠 密 
度 差异 不 显著 (图 5)。 


本 研究 选用 了 我 国 北方 日 光 温 室 中 最 重要 的 蔬 
菜 黄瓜 ,结合 常见 蔬菜 花椰菜 、 油 菜 和 万 苔 等 3 种 寄 
主 植物 进 行 了 烟 粉 乔 的 寄主 选择 性 试验 。 结 果 表 
明 , 烟 粉 禹 对 它们 的 路 食 性 顺序 是 : 论 椰 菜 > 黄瓜 > 
油菜 > 世 昔 。Costa 等 (1991) 发 现 烟 粉 乔 成 虫 在 黄 
苔 和 甜瓜 Cucumis melo 工 .上 产 卵 率 无 显著 差异 , 但 
其 他 研究 均 证 明 万 昔 为 烟 粉 虱 不 喜欢 的 寄主 植物 
(Butler et al., 1989; Zalom et al., 1995)。 
我 们 的 试验 表明 , 用 烟 粉 虱 不 喜好 的 植物 一 一 
万 苔 的 汗液 喷 施 在 它 喜 好 的 寄主 植物 一 一 花椰菜 和 
黄瓜 上 ,可 显著 降低 花椰菜 和 黄瓜 上 烟 粉 可 成 忠 的 
密度 和 产 卵 量 , 当 喷 施 亡 苔 汁 原 液 后 , 可 使 花椰菜 上 
的 成 虫 数 和 卵 量 分 别 减 少 79.6 和 和 84.3%, 可 使 黄 
瓜 上 的 成 虫 减少 87.4%。 反 过 来 ,用 烟 粉 虱 喜 好 的 
植物 一 一 花椰菜 汁液 处 理 它 不 喜好 的 寄主 植物 一 一 
万 苔 后 ,可 使 万 苔 上 烟 粉 慑 成 忠 数 和 产 卵 量 显 著 增 
加 , 喷 施 伦 椰 菜 汗 诛 液 时 ， 可 使 成 虫 增加 82.4%、 旷 
增加 79.2% 。 这 些 结果 意 味 着 不 同 蔬菜 中 的 内 含 
物 是 造成 烟 粉 剧 对 其 嗜好 性 的 重要 原因 。 国 外 普 报 
道 在 受害 植物 上 喷 施 大 豆 向日葵、 玉米 .花生 或 棉 
籽 油 可 减少 烟 粉 乙 成 虫 的 数量 (Butler and 
Henneberry, 1989; Butler and Henneberry, 1991; Butler et 
咏 .，1989)。 这 些 植物 油 虽 有 一 定 的 防治 效果 , 但 
喷 施 后 蔬菜 的 品质 和 色泽 受到 一 定 影响 。 我 国 也 有 
将 野生 植物 的 乙醇 提取 物 喷 施 蔬菜 驱 避 烟 粉 虱 产 卵 
的 报道 ( 杨 秀 苍 和 梁 广 文 ,2001), 我 们 的 试验 表明 喷 
RE tit bm ai 
这 些 结果 为 利用 不 同 蔬菜 汗液 防治 烟 粉 乱 ,生产 
局 高 品质 蔬菜 提供 了 理论 依据 。 
关于 采用 不 同 的 间作 方式 防治 黄瓜 上 的 烟 粉 
虱 , 国内 外 鲜 有 报道 。 本 研究 表明 , 在 黄瓜 苗 中 间作 
万 营 可 使 黄瓜 苗 上 烟 粉 剧 成 忠 的 数量 平均 降低 
76.5% ,黄瓜 与 烟 粉 虱 嘲 好 的 花椰菜 间作 ,通过 诱 集 
作用 , 也 可 使 黄瓜 叶 上 烟 粉 可 数 量 平均 降低 
69.7%。 由 于 黄瓜 的 经 济 价值 较 高 ,温室 内 以 黄瓜 








生产 为 主 。 在 黄瓜 苗 之 间 的 空 际 中 ,间作 论 椰 菜 虽 
然 也 能 降低 黄瓜 苗 上 烟 粉 虱 的 感染 率 ,但 花椰菜 上 
的 烟 粉 慑 还 需要 化 学 防治 , 从 尽量 减少 使 用 农药 的 
角度 出 发 , 黄瓜 和 花椰菜 间作 并 不 太 理 想 。 而 万 蔚 
属于 叶 菜 类 蔬菜 ,生育 期 得, 对 烟 粉 天 有 较 强 的 趋 避 
作用 。 温 室内 黄瓜 和 万 昔 间 作 不 仅 可 降低 黄瓜 上 的 
烟 粉 剧 密 度 , 而 且 在 亡 昔 上 烟 粉 乔 的 密度 也 很 低 。 
因此 ,将 艺 划 幼苗 间作 于 黄瓜 支架 间 ,不 仅 可 减轻 烟 
粉 乔 的 危害 , 而 且 充 分 利用 了 不 同 太 阳 高 度 的 入 射 
光 , 有效 地 提高 了 单位 面积 的 光合 作用 效率 。 因 此 ， 
在 生产 上 黄瓜 与 韶 芋 间作 ,对 提高 温室 蔬菜 生产 的 
经 济 效益 和 生态 效益 有 潜在 的 重要 意义 。 
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